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Qu’est ce gu’un systeme cyber-physique

e Définition générale : un systeme cyber-physique (SCP ou CPS en
anglais pour Cyber-Physical System) est un systeme ou des éléments

informatiques collaborent pour le controle et la commande d'entités
physiques.

e Un systeme cyber-physique est généralement concu comme un
ensemble d'éléments informatiques en interaction

* Les systemes SCP sont souvent utilisés en robotique et pour les réseaux de
capteurs. P
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Wireless Sensor Network




Une vision architecturale

e Un SCP est un systeme
embarqué intelligent composé
d’électronique et de logiciel,
relié au monde réel au travers de
capteur et d’actionneurs et
potentiellement connecte avec
d’autres SCP et a internet.

* Le monde physique (réel)
fusionne avec le monde virtuel
pour créer un cyberespace.

Systemes CP
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Libelium Smart World

Air Pollution

Control of CO, emissions of factories, pollution
emitted by cars and toxic gases generated in
farms.

Forest Fire Detection

Monitoring of combustion gases and preemptive
fire conditions to define alert zones.

Wine Quality Enhancing

Monitoring soil moisture and trunk diameter
in vineyards to control the amount of sugar in
grapes and grapevine health.

Offspring Care

Control of growing conditions of the offspring in
animal farms to ensure its survival and health.

Sportsmen Care

Vital signs monitoring in high performance
centers and fields.

Structural Health

Monitoring of vibrations and material conditions
in buildings, bridges and historical monuments.

Smartphones Detection

Detect iPhone and Android devices and in
general any device which works with Wifi or
Bluetooth interfaces.

Perimeter Access Control

Access control to restricted areas and detection
of people in non-authorized areas.

Radiation Levels

Distributed measurement of radiation levels
in nuclear power stations surroundings to
generate leakage alerts.

Domaines d’utilisations

Electromagnetic Levels

Measurement of the energy radiated
by cell stations and WiFi routers.

Traffic Congestion

Monitoring of vehicles and pedestrian
affluence to optimize driving and walking
routes.

Waste Management

Detection of rubbish levels in containers

Quality of Shipment Conditions

Monitoring of vibrations, strokes, container openings
or cold chain maintenance for insurance purposes.

Water Quality

Study of water suitability in rivers and the
sea for fauna and eligibility for drinkable

in the city.

the green.

to optimize the trash collection routes.

Smart Parking

Monitoring of parking spaces availability

Golf Courses

Selective irrigation in dry zones to
reduce the water resources required in

Smart Roads

Warning messages and diversions
according to climate conditions and
unexpected events like accidents or
traffic jams.

Smart Lighting

Intelligent and weather adaptive lighting
in street lights.

Intelligent Shopping

Getting advices in the point of sale
according to customer habits, preferences,
presence of allergic components for them
or expiring dates.

Noise Urban Maps

Sound monitoring in bar areas and
centric zones in real time.

Water Leakages

Detection of liquid presence outside tanks
and pressure variations along pipes.

Vehicle Auto-diagnosis

Information collection from CanBus to
send real time alarms to emergencies
or provide advice to drivers.

Item Location

Search of individual items in big surfaces
like warehouses or harbours.
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Objectifs généraux des UEs informatique

. L'informatique est un outil puissant (cf cours du S1)

. L'informatique est omniprésent dans le domaine scientifique et
méme dans la vie quotidienne

. Apprenez a le maitriser pour vous faciliter la vie et réussir vos études,
VoS projets, votre carriere, ...



Objectifs de I'UE

* VVous permettre de :
* manipuler des données structurées
* lire et stocker les données dans des fichiers
 comprendre comment l'informatique peut aussi servir en physique et en chimie

* maitriser des outils informatiques pour résoudre des problemes et ou réaliser
des expérimentations scientifiques



Nos outils

* Le langage processing/wiring
* Les ordinateurs des salles de TP
* Une plate-forme Arduino + une carte mémoire

* Quelques composants électroniques



Le projet de I'UE

. Réaliser une plate-forme de mesures de la température qui stockera
les données dans un fichier sur une carte mémoire

. Analyser les données collectées et stockées dans le fichier de la carte
meémoire
. Manipuler le fichier, pour en créer un nouveau intégrant les aspects

temporels afin de pouvoir le traiter sous Excel/Calc en vue d’en faire
des représentations graphiques



En réesume, on fera
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Organisation de ['UE MCC : 1 écrit

* Equipe enseignante :
* Cours : Damien Sauveron
e TD : Arthur Cavalier (2), Oussama Habachi (1)
e TP : Arthur Cavalier (2), Aymen Abdelghani (2), Seifeddine Fakhfakh (2)

* 6 séances de cours

* Présentation des nouveaux concepts algorithmiques (structure de données, fichiers,
tri) et d'Arduino

e 6 séances de TD (au lieu de 8)
* Manipulation des nouveaux concepts sur des exercices

* 6 séances de TP (au lieu de 4)
* Programmation et manipulation d'Arduino



Pour vous motiver

* Quelques idées de ce qu'il est possible de réaliser avec Arduino :
* http://hacknmod.com/hack/top-40-arduino-projects-of-the-web/
e http://www.instructables.com/id/Arduino-Projects/
e http://www.theinebriator.com/

* http://blog.makezine.com/2012/05/09/wifi-rc-car-has-camera-and-force-
feedback/

e Et le must : c'est abordable |

* Les personnes désireuses de faire des projets autour du sujet peuvent
venir me voir
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