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Jouons un peu plus avec Arduino

Rappel sur I'utilisation de I'environnement

Apres avoir lancé un terminal (une console), il suffit de se mettre dans le répertoire arduino-1.0.4 avec
la commande cd arduino-1.0.4 puis de taper . /arduino

ATTENTION : RELIER LE 5V d'un ARDUINO A LA MASSE PEUT LE TUER (MEME SI C'EST
FAIT VIA LE BREADBOARD !!!

Mais qu'elles sont LED !
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ATTENTION !! La LED de notre kit est inversée par rapport au schéma a gauche et a
celui de la page suivante (néanmoins les explications sont bonnes) ! La patte la plus
longue est 1'anode (elle doit étre connectée au 5V et non au GND). Il faut suivre le
schéma de droite !



.:Lumieére Colorée:.
..LEDs RGB:.

(CE QUE NOUS ALLONS FAIRE:
Vous avez commencé par le CIRC-01 ou vous vous étes
en

CIRC-12

amusés 3 faire clignoter une LED rouge. Mais maintenant
vous avez dépassé ca, N'est-ce pas ? Vous voulez de
l'orange, du viclet, de l'indigo | Heureusement il y a un moy
simple pour obtenir plusieurs couleurs avec une seule LED. Pour cela, nous utilisons une
LED RGB. Une LED RGB n'est pas une simple LED. En fait, il s'agit de 3 LEDs dans un petit
boitier : une Rouge, une Verte et une Blewe. Quand vous les allumez ensemble, vous
obtenez différentes couleurs. La couleur que vous obtenez est le résultat de la somme des
intensités individuelles de chaque LED. Nous contrdlons l'intensité avec les PWM (Pulse
Width Modulation) que nous avons déja utilisé pour contrdler la luminosité d'une LED ou
\/a vitesse d'un moteur. J

/ Le CIrRcCUIT: -\
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Pour ne pas taper le code ci-dessous, on peut télécharger le code a I'adresse : http://ardx.org/CODE12S (par
contre les commentaires seront en anglais).

"EODE {1l Mest pas nécessaire de taper quoi que oe soit)
Téléchargez le code (http://ardx.org/ CODE125)

(et ensuite copiez ke bexte dars un nowveau sketah Amduing)

feraire défiler les couleurs sur la LED RGE*S

/f Les pattes de la LED sont connectées sur
les pattes de PaM

const int RED_LED_PIN = 9;

const int GREEW_LED PIN = 10;

const 1At BLUE_LED_PIN = 11;

A utilisé pour stocker le aiveau d'intensivé

au'a: ogWrite(GREEN_LED PIN, gréeninteénsity);
ana rite(RED_LED PIN, redIntensity):
del ay{DISPLAY_TIME];

£f cycle allant de wvert & bleu

for (blueIntensity = 0;
blueIntensity <= 255;
blueIntensity+=5) {

actue

int redIntensity = 0;
nt Ef"&&l'll"l.&l'S'l'ly’ = 0
int ueIntensity = 0]

vold sevup() { X
/f Pas de setup nécessaire.

wold loop() {
/f cycle allant de rouge & vert
for (greenIntensity = 0;
greenlntensity <= J55;
greenIntensity+=5) {

A Temps d'affichage de chague couleur
const int DISPLAY_TIME = 100; // millisecondes

\__ redIintensity = 255-greenintensity;

anal

}

greepIntensity = 255-bluelntensity;
analogwWwrite(BLUE_LED FIN, blueIntensity);
a rite(GREEN_LED_FIN,
delay{DISPLAY_TIME);

greenintensity);

A eycle allant de bleu & rouge

for [redintensity = O}
redIntensity <= 255;
redIntensty+=5) {
blueIntensity = 255-redIntensity;
analogwWri te(RED_LED_PIN, redIntensity);
analogwri te(BLUE_LED_PIN, blueIntensity);
delay (DISPLAY_TIME);

(c

ELA FONCTIONNE PAS ? (3 choses a essayer)

/
~

-
La LED ne s'allume pas ou
pas de la bonne couleur
Aver 4 pattes trés pmches, la
LED n'est pas fadle a cabler.

Vérifiez que chague patte est 13

-

Vous voyez rouge ?
La LED rouge dans la LED RGE peut
étre phe brilante que bes deux
autes. Pour avor des coubsurs plus
Squilibedes, utilser une résigance
plus imporanie. Ou modifiez le

. oode !
analoge rite(RED_LED PINM,

Vous en attendez plus ?
Si wvous cherchez a en faire
plus pourquoi ne pas aller voir
tous les montages et produits

ol elle devrait &tre.

redintensity);

analogwrite(RED_LED PIM,
red Intensity /33 ;

disponibles sur :
hitp:/fwwow SparkFun.com

par

-/

(A

Sl wous étes familiés avec la oréation de
vous devriez préfiérer le code hexadé

lorsque wous utilisez HTML ou S50 triplet

Tpfechargez le code:
hitp: ffardx.ong/RGBMB

\.

\: y - » \
MELIORER LE MONTAGE
Utiliser les code couleur HTML Une plus grande diffusion

L'un des désavantages d'utiliser une LED RGB fabriquée &
partir de trols LED séparées pour générer notre aouleur
est qu'll est parfols possible de volr la couleur de chagque
LED. L'une des maniéres de contourner cecl est de
trouver une fagon de rendre la lumiére plus diffuse (ou
dispersée) afin de miewx mélanger les couleurs. La LED
foumie avec votre kit diffuse mieux que les transparentes
pour augmenter |'efficacité de ce mélange des couleurs.
5i la lumiére n'est toujours pas assez diffuse, vous
pouvez essayer de placer la LED demiére du papler ou de
Facrylique ; ou a l'intérleur d'une balle de pingpong ou
encome dans une boule de polystyréne.

~N

J/

PLUS, PLUS, PLUS :

Plus de détails, ol acheter des composants, ol poser plus de questions :

http:/ /sparkfun.com/RGB

\3



http://ardx.org/CODE12S

Y a pas photo (résistance) !
Inutile de débrancher la LED RGB! Par contre 9, 10 et 11 faisant du PWM, on pourra utiliser une des 3 pattes de la LED RGB.

.:Lumiere:.
.:Photorésistance:.

CIRC-09

(CE QUE NOUS ALLONS FAIRE:

Alors que l'obtention de valeur d'un potentiométre peut étre
sympa dans le cas d’un circuit contrdlé par I'homme, que
faire pour un circuit contrblé par notre environnement ? On
va utiliser exactement le méme principe mais a la place d'un
potentiométre on va utiliser une photorésistance (résistance basée sur la lumiére).
LArduino ne peut pas directement mesurer la résistance (elle mesure la tension) donc on
utilise un pont diviseur de tension (http://ardx.org/VODI). La tension exacte de la patte
de mesure est calculable, mais pour notre montage (on utilise la lumiére relative) nous
pouvons tester les valeurs et trouver celles qui marchent. Une faible valeur provient
quand le capteur est trés éclairé alors qu'une valeur importante ardve quand le capteur

\est dans le noir. J
/, LE CIRCUIT: \
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Notre LED RGB
(donc inutile de
changer le
circuit)
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anE {1l nest pas nécessaire de taper quoi que o soit)
Téléechargez le code ( http:/ /ardx.org/CODEDY )
(et ensuite copiez le texte dans un nowveau sketch Arduing)

ll.'t
*Un petit programme gui va changer
*1"intensité d'une LED en fonction de la Tumidre
*captée par la photorésistance. pinMode(ledrin, OUTPUT) ; //placela LED en
g ffsortie
- » }
{fpatre de la photorésistance I
imt Tightrim = 0; //1a patre analogigue ou * Toop() -certe fonction commencera aprés le setup
l,I'I,I"a_ phg{_gpégigtanr_e BT "'jIE Terming et recommence
-
{fconnectée -
. . oid Toop(
ffa photorésistance m'est {V Pl
ffcalibrée pour aucume unité

/fce n'est donc gu'un simple capteur int TightLevel = analogread{TightFind; //Tit Te
ff de wvaleurs (relatives & la Tumigre) | ) finiveau de
umimosiTé

TightLevel = map (lightLevel, O, 900, O, 255);

ffajuste la valeur de O & 900 pour avoir de

b
/fpatte de la LED
int ledrin = 9;

/fLa patte i laguelle la LED est connectée 0 a 255 o i _

finous allons contréler Ta Tuminosité donc fghtievel = constrain(lightievel, O, 255);

ffmous wtiTlisons 1'une des PwM{Pulse Sfvérifie gue le niveau est entre O et 255

Siidth modulation) analogwrite(ledrin, TightLevel); //fEcrit la valeur
< br=void setup()

{

\. J
’c )

ELA FONCTIONNE PAS ? (3 choses 3 essayer)

il N i N r -
. . ne fonctionne
La LED reste noire La LED ne répond pas aux Ga -
Clest Une ermeur gue Nous changements de luminosité toujours pas ?
conti 5 & fai . Vous devez étre da e ol
o dreenn o | | e rpommer ot [ | i e s
encone, s seulement ils pouvaiant de la ph gsistance n'est pas L - ;’nera;cré'e e a-
faire une LED qui fonctionne dans . . i et o gy
. standard, il est fadle de les placer umiiére pour vair <1y a des
les dewx sens. Débrancher la et . R -
P demi-tou au malvais endmit. Verifier gue changemerts, 5 vous avez une lampe
Al U TRire un demi . les branchements sont bors. de podhe & portde de main essayer

e,

\:. ’ e L .Jj
‘A )

MELIORER LE MONTAGE

Imverser la reponse Servo contrdlé par la lumiléne

Peut ére voubsr-vous un fonctionnement Everse. Ne vous Uslisons nos nouvelles onnaissances sur bes capteurs die umidre

nquidtez pas nous pouvons fadlament inverser e pour contrdler un servo{et en méme temps commengms & détoumer

fonctionnement, changer juse : . e code Arduing). Branchez un servo sur la patte 9 | aimme poar ke
ana logwrivel ledrin, 11ghtievel); ----x

CIRC-04) Ensule ouvez Pexemple KNOB (Je méme que pour be CIRC

Tééc;',ggﬂ'?.;;;.ﬂgp;'éféff Tgntievel) ; 04) Flle = Examples > Servo > Knob. Ervoyer be code  la @ne
et regarder si il marche sans modification.

Larmpe de Nult : Utiliser toute la plage de déplacement du servo :

Plutit que de faire varer la puksance de la LED en fonction de Vious avez du remanquer que b2 sarvo ne fonctiomne: que dans une

la luminosité, modifions ke projet pour avair un alimage ou zone réduite de sa plage de mouvemens. Ced dil au fal quiavec be

une extincion de la LED en fonction dun seul de humigre. systéme de pant dvisewr de tension que nous wilsons, la tension aur

Changez ke code de loop() par : a patte anaing O mes pas comprise entre 0 et 5 volts maks entre

""’11"',1"":ﬁiigl, old = 300 dewx vabewrs plis Bibles {ces vabars peuvent changer en fonction de
i f({analogiead(1ighttin) > threshold){ vitre instalation). Pour modfier oda jouer avec les variables de la
}eglﬂ“ Write(ledrin, HIGH); gne val =map {va, 0,1023, 0, 179); Pour des indices sur camment
digitalwrivelledrin, Low); faire allez sur @ httpyf arduino oofen/ Reference Map .

\ Y,

PLUS, PLUS, PLUS :

Fus de détails, ol acheter des composants, ol poser plus de questions :

http://ardx.org/CIRC09




Et si on se parlait petit Arduino ?
NE RIEN DEBRANCHER ! Pour ne pas taper le code ci-dessous, on peut ouvrir un exemple qui le reprend dans « Fichiers »,
« Exemples », « 3. Communication », « Dimmer » (par contre les commentaires seront en anglais). En fonction de la valeur tapée,

la LED sur la broche défini s'ajustera :
const int ledPin = 9; // the pin that the LED is attached to

void setup ()

{

// initialize the serial communication:
Serial.begin (9600) ;
// initialize the ledPin as an output:
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;

}

void loop () {
byte brightness;

// check if data has been sent from the computer:

if (Serial.available()) {
// read the most recent byte (which will be from 0 to 255):
brightness = Serial.parseInt();

// set the brightness of the LED:
analogWrite (ledPin, brightness);
delay (2000) ;

Essayons avec ce programme pour lequel on tape : « a » ou « e »

const int ledPin = 9; // the pin that the LED is attached to

void setup ()

{

// initialize the serial communication:
Serial.begin (9600) ;
// initialize the ledPin as an output:
pinMode (1ledPin, OUTPUT) ;

}

void loop () {
char action;

// check if data has been sent from the computer:

if (Serial.available()) {
// read the most recent byte (which will be from 0 to 255):
action = (char)Serial.read();

switch (action) {
case 'e': digitalWrite (ledPIN, HIGH); break; // OFF
case 'a': digitalWrite (ledPIN, LOW); break; // ON



Notre Arduino sait donc lire ! On lui fait écrire ?

const int ledPin = 13; // the pin that the LED is attached to

void setup()

{
// initialize the serial communication:
Serial.begin (9600) ;
// initialize the ledPin as an output:
pinMode (1ledPin, OUTPUT) ;

}

void loop () {
char action;

// check if data has been sent from the computer:

if (Serial.available()) {
// read the most recent byte (which will be from 0 to 255):
action = (char)Serial.read();

switch (action) {
case 'e': digitalWrite (ledPIN, HIGH); Serial.println("OFF"); break; // OFF
case 'a': digitalWrite (ledPIN, LOW); Serial.println("ON"); break; // ON



