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TP3 - Jouons un peu plus avec Arduino

1. Rappel sur I'utilisation de I'environnement
« Lancer un terminal (une console).
e Tapez: /home/shared/arduino/arduino-1.6.0/arduino
et I’environnement se lancera.
Si vous avez créé un lien symbolique depuis votre home, (faire cd ~ dans le terminal),
il suffira de taper . /arduino

ATTENTION : RELIER LE 5V d'un ARDUINO A LA MASSE PEUT LE TUER (MEME S
C'EST FAIT VIA LE BREADBOARD !!!

Dans le TP2, nous avons essentiellement utilisé les fonctionnalités « numériques » de 1’ Arduino,
digitalRead, digitalWrite et dansce TP nous allons utiliser les fonctionnalités analogiques
(analogRead, analogWrite)

Commencons avec une LED multicolore

ATTENTION !! La LED de notre kit peut étre inversée par rapport au schéma a gauche et a
celui de la page suivante (néanmoins les explications sont bonnes) ! La patte la plus longue est
I'anode (elle doit étre connectée au 5V et non au GND). C’est souvent le cas et normalement il faut
donc suivre le schéma de droite ! (a vérifier avec les chargés de TP). De toute fagon ¢’est 1’une ou
I’autre des solutions.
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..Lumieére Colorée:.
..LEDs RGB.:.

’fCE QUE NOUS ALLONS FAIRE:
Vous avez commencé par le CIRC-01 ou vous vous étes
en

CIRC-12

amusés 3 faire clignoter une LED rouge. Mais maintenant
vous avez dépassé ca, N'est-ce pas ? Vous voulez de
I'orange, du violet, de l'indigo ! Heureusement il y a un moy
simple pour obtenir plusieurs couleurs avec une seule LED. Pour cela, nous utilisons une
LED RGE. Une LED RGB n'est pas une simple LED. En fait, il s'agit de 3 LEDs dans un petit
boitier : une Rouge, une Verte et une Bleue. Quand vous les allumez ensemble, vous
obtenez différentes couleurs. La couleur que vous obtenez est le résultat de la somme des
intensités individuelles de chaque LED. Nous contrdlons lintensité avec les PWM (Pulse
Width Modulation) que nous avons déja utilisé pour contrdler la luminosité d'une LED ou
\la vitesse d’un moteur. J

/ Le CIRCUIT: \
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Pour ne pas taper le code ci-dessous, on peut téléecharger le code a [l'adresse
http://ardx.org/CODE12S (par contre les commentaires seront en anglais).

"EODE {1l nest pas nécessaine de taper quoi que ce soit)
Téléchargez le code (http://ardx.org/CODE12S)

(et ensuite copiez le bexte dars un nowveau sketdh Arduing)

fFaire défiler les coulewrs sur la LED RGE*/ ana logwrite (GREEN_LED_PIN, greenintensity),
. _ ana rite(RED_LED_PIN, redIntensity);
/f Les pattes de la LED sont connectées sur del ay [DISPLAY_TIME);
Tes pattes de PaM }
const int RED_LED_PIN = 9; e T Yan .
const 1Nt GREEW_LED_PIN = 10; £f Cycle allant de vert a bleu
const int BLUE_LED PIN = 11: for {blueIntensity = -J.:
blueIntensity <= 255;
A utilisé pour stocker le miveau d'intensite blueIntensity+=5) { .
acruel greenIntensity = 255-blueIntensity;
int redtnbansit o: analogwrite(BLUE_LED_PIN, blueIntensityd;
int pEE:-l,-'lE,-sﬂ; =0 ana rite{GREEN_LED PIN, gresnIntensity);
int E'ueu't&u'suy =0 delay{DIskLaY_TIME);
Af Temps d'affichage de chague couleur furle allan b
) it - = ) A£f cycle allant de bleu & rouge
const int DISPLAY_TIME = 100; // millisecondes for (redIntensity = 0
vold setup() { redintensity <= 255
- i redintens i ty+=5) {
// Pas de setup nécessaire. blueIntensity = 255-redintensity;

analogwri te{RED_LED_PIN, redIntensity);
analofwri te(BLUE_LED_PIN, blueIntensityl;

waid Toop(h { alogh .
A Cycle allant de rouge & vert 1 delay[DISPLAY_TIME);
for (greenIntensity = 0; )
greenIntensity <= 255;
greenIntensivy+=Sy { | __________ blus de code en 11gne ——mmemmemr

l\._ redIntensity = 255-greenIntensity; /i

/éELA FONCTIONNE PAS ? (3 choses a essayer)

rF T il T r' Ty
La LED ne s'allume pas ou Vous voyez rouge ?
La LED rouge dans la LED RGE peut
pas de la bonne couleur &tre phs brilane qus les deuy “0_'-'5 en atl:enda plqs?
Avec 4 pattes trés proches, la autres, Pour avor des couburs plus Si vous chenchez 3 en faire
. n s Squilibrdes, utiliser une résizance - -
LED n'est pas fadle a cabler. plus imporanie. Ou maodifez ke plus pourquoi ne pas aller VF-II’
Vérifiez que chague patte estla . code : tous les montages et produits
. A analogw rite(RED_LED_PIN, . §
ol elle devrait Etre. redintensity); disponibles sur :
par http:/fwww SparkFun. com

analogwrite(RED_LED_PIN,
red Intensity /3) ;

S 7 dil -/
‘A )

MELIORER LE MONTAGE

uUtiliser les code couleur HTML Une plus grande diffusion
Sivous étes familiés avec la aréation de pagpdweb, L'un des désavantages d'utiliser une LED RGB fabriquée &
vous devriez préférer le code hexadécimglfoomme partir de trols LED séparées pour générer notre aouleur

est qu'il est parfois possible de voir la couleur de chaque
utilisant une série LED. U'une des manléres de contourner cecl est de

de lettres et de nombmres @ "#FFDO0O0 " pour trouver une fagon de rendre la lumiére plus diffuse (ou
rouge  #800080 po olet. Vious pouvez en dispersée) afin de miewx melanger les couleurs. La LED
apprendre plus sur gfnment ca marche sur foumie avec votre kit diffuse mieux que les transparentes
‘Wikipedia (http: g€rd«.org/HEXCOL) et trouver une pour augmenter |'efficacité de ce mélange des couleurs.

et leur triplet hexadédmal assocké, Sila lumiére n'est toujours pas assez diffuse, vous
n'aurez pas ale faire vous-meéme. pouvez essaver de placer la LED dermiére du papier ou de
I'acrylique ; ou a l'intérieur d'une balle de pingpong ou
Jpfichargez la code: mc::r:aqdans une boule de polystyréne A
hitp: //ardx.org/RGBMB Palystyrene.

\. J

PLUS, PLUS, PLUS :

Plus de détails, ol acheter des composants, ol poser plus de questions :

\ http:/ /sparkfun.com/RGB

Faire un petit cone en papier et le placer sur la LED multicolore. C’est mieux qu’une lampe a
lave !


http://ardx.org/CODE12S

.:Lumiere:.

CIRC-09 o
..Photoresistance:.

[CE QUE NOUS ALLONS FAIRE:
Alors que l'obtention de valeur d’'un potentiomeétre peut étre
sympa dans le cas d'un circuit contrélé par I'homme, que

faire pour un circuit controlé par notre environnement ? On

va utiliser exactement le méme principe mais a la place d'un
potentiométre on va utiliser une photorésistance (résistance basée sur la lumiére).
L'Arduino ne peut pas directement mesurer la résistance (elle mesure la tension) donc on
utilise un pont diviseur de tension (http://ardx.org/VODI). La tension exacte de la patte
de mesure est calculable, mais pour notre montage (on utilise la lumiére relative) nous
pouvons tester les valeurs et trouver celles qui marchent. Une faible valeur provient
quand le capteur est trés éclairé alors qu’une valeur importante arrive quand le capteur
dans le noir.

(LE CIRCUIT: \
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On notera qu’il est inutile de débrancher la LED RGB car puisque les sorties 9, 10 et 11 sont capable
de faire du PWM, on pourra utiliser une des 3 pattes de la LED RGB. Mais on peut aussi utiliser une
autre LED comme sur le schéma ci-apres. Vous décidez !
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Pour ne pas taper le code ci-dessous, on peut télécharger le code a lI'adresse : http://ardx.org/CODEQ9
(par contre les commentaires seront en anglais).

c

ODE (Il n'est pas nécessaire de taper quoi que e soit)

(et ensuite copiez |e texte dans un nouveaw sketch Arduing)
IIH.

*Un petit programme gui va changer

*1"intensité d'une LED en fonction de la Tumiégre
*captée par la photorésistance.

wf

fipatre de la photorésistance
int TightPin = 0; //la patte analogi gue ou
fila photorésistance est

{fconnectée
fila photorésistance n'est
ffcalibrée pour avcune unité
ffce n'est donc gu'un simple capteur
Ff de valeurs (relatives &4 la Tumiére) |

b

fipatte de la LED

int TedPin = 9;
ffLa patte 3 laguelle la LED est connectée
fimous allons contrdler la Tuminosité donc
fimous utilisons 1'une des Pwm{Pulse
Fiwidth modulation)

< br>woid setup()

{

.

Télechargez le code ( http:/ /ardx.org/CODEDY )

pimMode(ledrin, ouTPuT) ; //placela LED en
fisortie
}

lln'i
* loop() —cette fonction commencera aprés le setup
*se terming eU recommence
*f
vold loop()
{
int TightLevel = analogread(lightrin); //T1it e
Sifmiveau de
Tuminosioé
Tight Level = map({lightLevel, O, 900, 0, 255);
ffajuste la waleur de 0 & 900 pour avoir de
0 & 255
TightLevel = constrain(lightLevel, O, 255);
fivérifie que le niveau est emtre O et 255
anal ogwrite(ledrin, TightLewel)d; J/ecrit 1a valeur

J/

(c

ELA FONCTIONNE PAS ? (3 choses a essaver)

*\

i N i N il -
. , ne fonctionne
La LED reste noire La LED ne répond pas aux Ga ]
Clest une erreur que Nous changements de luminosité toujours pas ?
cont s & fai . Vous devez &tre da &z ol
ot stareenond || musoramanaapates | | zieszim e st
encom, 5 seulement ils pouvaient de la ph gsistance n'est pas U . ;nera; P a-
faire une LED qui fonctionne dans ) . ek ot —_—
. standard, il est fadle de les plager umire pour wair <y a des
ks deux sens. Débranchez a et . . -
Eaite i a2 demi-tou au mauvais endroit. Verfier que changaments, 5l vous avez wne lampe
ite failaire un deml g ks branchements sont bons. de podhe & portée de main essayez
w e . b L

o

-/

GHELIORER LE MONTAGE

Irverser la reponse :
Peut Sve voubsz-woie un fonctonnament inverse, Ne vous
nauidtez pas nous pauvons fadlament inverser le
fonctionnament, changez juse @ _ .
ana logwritel Tedrin, 11 ghtievel); ---——=
analogwrite(ledrin, 255 - Tightiewel):
Taédchangez le et regardez e résulat:

Lampe de Nult :
Pluefis que de faire varier la pukssance de la LED en fonction de
3 uminosits, modifions ke projet pour avair un alimage ou
une extinciion de la LED en fonction diun seull de lumidre.
Changez be code de 1oop() par :
vold Toop(d{
int threshold = 300; ;
if{analoghead(lightPin) > threshold){
digitalwrite(ledrin, HIGH):
telse{ .
digitalwriteledrin, LOW);

\}

N

Servo conbrilé par la lumiéne :
Uslizons nos nouvelles connaissances sur les capteurs de lumidne

pour contriler un servo{et en Méme temps Commangms 3 détoumer
e oode Arduing). Branchez un servo sar 3 patte 9 {mimime pour le
CIRC-04) Ensule ouwez Faxemple KNOB (Je méme que pour bz CIRC
04) File > Examples > Servo > Knob. Emvoyez bz code 3 la @ne

et regardez =il marche sans modification.
Utiliser toute |a plage de déplacement du servo :
Vious avez du remanguer que ke servo ne foncthome que dans une

zane réduite de sa plage de mouvemens. Cex dl au falt quiavec e
systéme de pant divisewr de tenskon que nous wilisons, la tension aur
la patte analbg 0 nest pas comprise entre 0 et 5 volts malks entre
deux valewrs plus fBilbles (ces valeurs peuvent changer en fonction die
votre instalation)). Pour modfier cda jousz avec bes var Bbles de la
gne val = map {val, 0,1023, 0, 179); Pour des indices ur comiment
faire aller sur @ hitp) arduino.oc/eny Referendae Map .

J/

/PLu S, PLUS, PLUS :

Plus de détails, ol acheter des composants, ol poser plus de questions :

http://ardx.org/CIRC09

.



http://ardx.org/CODE09

Et si on parlait a I’Arduino via le port Série ?
NE RIEN DEBRANCHER'!

Pour ne pas taper le code ci-dessous, on peut ouvrir un exemple qui le reprend dans « Fichiers », «
Exemples », « 3. Communication », « Dimmer » (par contre les commentaires seront en anglais). En
fonction de la valeur tapée (entre 0 et 255), la LED sur la broche définie (ci-dessous la broche 9)
ajustera sa luminosité :

const int ledPin = 9; // the pin that the LED is attached to

void setup ()

{

// initialize the serial communication:
Serial.begin(9600);

// initialize the ledPin as an output:
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;

void loop () {
byte brightness;

// check if data has been sent from the computer:

if (Serial.available()) {
// read the most recent byte (which will be from 0 to 255):
brightness = Serial.parselnt();

// set the brightness of the LED:
analogWrite (ledPin, brightness);
delay (2000);

}

Essayons avec ce programme pour lequel on tape « a » ou « e » pour la LED sur la broche 13
const int ledPin = 13; // the pin that the LED is attached to

void setup ()

{

// initialize the serial communication:
Serial.begin (9600) ;
// initialize the ledPin as an output:
pinMode (1ledPin, OUTPUT) ;

}

void loop () |
char action;

// check if data has been sent from the computer:

if (Serial.available()) {
// read the most recent byte (which will be from 0 to 255):
action = (char)Serial.read();

switch (action) {
case 'e': digitalWrite (ledPIN, HIGH); break; // OFF
case 'a': digitalWrite (ledPIN, LOW); break; // ON



Notre Arduino sait donc lire ! Si on lui faisait écrire ?
const int ledPin = 13; // the pin that the LED is attached to

void setup ()

{

// initialize the serial communication:
Serial.begin (9600) ;
// initialize the ledPin as an output:
pinMode (1ledPin, OUTPUT) ;

}

void loop () {
char action;

// check if data has been sent from the computer:

if (Serial.available()) {
// read the most recent byte (which will be from 0 to 255):
action = (char)Serial.read();

switch (action) {
case 'e': digitalWrite(ledPIN, HIGH);
Serial.println ("OFF");
break; // OFF

a': digitalWrite (ledPIN, LOW);
Serial.println ("ON") ;
break; // ON

case '

Sivous avez fini : faites un programme permettant de choisir I’intensité de chaque couleur sur chaque
broche de la LED multicolore.



